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Kenndaten 2014

Bosch-Gruppe > 48,9 Mrd. EUR Umsatz
gesamt > 290 000 Beschaftigte
> 360 000 Beschaftigte seit 01. April 2015*

Mobility Solutions » Einer der weltweit gro3ten Zulieferer von
Kraftfahrzeugtechnik

Industrial Fihrend in Antriebs- und
Technology Steuerungstechnologie
Verpackungs- und Prozesstechnik

Enerev and Flahrender Hersteller von

= Sicherheitstechnik
Weltmarktfiihrer von Heizungsprodukten
und Warmwasserlosungen anteil

Building
Technology

Consumer > Fihrender Anbieter von
Goods Elektrowerkzeugen und -zubehér
> Fdhrender Anbieter von Hausgeraten

*Inkl. BSH Hausgerate GmbH (ehermalig BSH Bosch und Siemens Hausgerate GmbH) und
Robert Bosch Automotive Steering GmbH (ehemalig ZF Lenksysteme GmbH).
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Bosch im Energiegeschatft

Energie-
effizienz-
I6sungen

I Speicher
GroBprojekte fiir i By -l6sungen
Energieversorger = “ )

Batterie-
Wohn- und Fachwissen
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Gebaude
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Auslegung und Betrieb bestimmen technischen
und 6konomischen Nutzen der Projekte

= Kostenoptimiertes thermisches,
mechanisches und elektrisches
Design auf Basis von
Standardblocks

= Analyse der Daten & Anforderungen

» Bosch Planning Tool flir optimierte
Systemauslegung

Service:
Planung und
Beratung

= Netzdienliches Energie -
Managementsystem fir
Speicher und alle Energie-
Erzeuger

» Unterstiitzung & Anleitung in
der Betriebsphase
» MaBBgeschneiderte Service- Errichtung und

Module Inbetrieb- = H6here Ertrdge und niedrigere
= Kundenspezi- nahme Kosten dank Vorhersage- und
fische System- 3 Optimierungsalgorithmen

garantien
* Nahtlose & schnelle Umsetzung
g T dank Bosch-Projektmanagement
= Weltweite Unterstiitzung
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Speicher nutzen auf unterschiedlichen Ebenen im

Stromnetz
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Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

"L

Eigen-

verbrauch

G6/PJ-ESS | 19.01.2016 | G6/PJ-ESS | © Robert Bosch GmbH 2015. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung,

Notstrom

BOSCH



Bosch Energy Storage Solutions

8

Unsere Referenzen

135 kWh Kelsterbach, DE, 1 MWh Braderup, DE, 2,4 MWh Braderup, DE,
Quartierspeicher Minimierung EE Abregelung Regelenergie

D

20 kWh Hildburghausen, DE, 2 MWh Hamburg, DE, 135 kWh Fort Bragg, US,
PV Eigenverbrauch Regelenergie Microgrid
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Komponenten des Energiemanagementsystems
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Energiemanagementsystem: konfigurierbare und
flexible Plattform fur verschiedene Anwendungen

7 system

Energiemanagement

)

implementiert.

Optimierte Leistungsbefehle werden durch das ESS und andere
Energieressourcen, basierend auf Prognosen und Messungen,

Befahigung der SW Komponenten fir komplexe Anwendungen:

- Reduktion des Leistungspreises . Integration von Erneuerbaren - Netzdienlicher Betrieb von
Monatliche Stromrechnung = Energien gemaB den Microgrids
Energiekosten + Leistungspreis .
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Bosch Energy Storage Solutions

Beispiel ,,Netzdienlicher Betrieb®

> Ziele:

> Minimierung des Stromzukaufs liber das Netz (Erhéhung
Eigenverbrauchsanteil)

> Minimierung des Spitzenlastzukaufs tber das Netz
> Minimierung der Einspeisespitzen Uber das Netz

> Bosch-Losung: Model Predictive Control (MPC)

> PV-und Lastprognosen

> Stochastische Optimierung um Speicher und BHKW zu regeln

) BOSCH
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Netzdienlicher Betrieb — Wintertag (Echte Daten)

Historical Profile: Z2015-01-30, Max Grid: 60 kW, Win Grid: -29 kKWW, Grid Purchase: 203 kKVWh

120 —
——Grid (kW)
— PV (KWW)
100 — CHP (kvv) o
- SOE (%) B -~
N a0 —— Load (kVV)
= =
[V .
(11| S
o =
o =
= =S
o -
-20
o 5 10 15 20
Time (h)
—— Grid (KW)
100 | PV (kKWW) :
Mo —— CHP (kW) P -~
[T} ——-SOE (%) T
“E 80| — Load (KW\W) el T S
(] = ,/// \\\
@ g sof o
S @3 /—V_“v—‘——v—/v—/v 5 -
8 g 40— //// \\\
B g - // \‘\
o= & 2o ot ~
- %,
£ - S
=] o T —
Q. e \MX<
o ool
1 1 1
o 5 10 15 20
Time (h)
13 G6/PJ-ESS | 19.01.2016 | G6/PJ-ESS | © Robert Bosch GmbH 2015. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung,

Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.



Bosch Energy Storage Solutions

Agenda

1. Energiespeicher: Geschaftsfeld der Robert Bosch GmbH

2. Bosch Energy Storage Solutions:
Anwendungsfalle flir Speicher und Referenzen

3. Energy Management System

4. Energy Management System: Beispiel SUWAG

BOSCH

14 G6/PJ-ESS | 19.01.2016 | G6/PJ-ESS | © Robert Bosch GmbH 2015. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung,
Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.



15

Bosch Energy Storage Solutions

Speicher im Arealnetz: Kelsterbach/Sliwag

T

o SUWAG, Frankfurt-Kelsterbach ;
Speichersystem el
« 50 kW / 135 kWh glock”

e Lithium lonen Batterien

» Modulares 19”Schaltschranksystem

* 7 Batterieschranke

* 2 WR-Schranke

» 3 Phasensystem

» Verbunden mit BHKW & PV

» Erhohung des Eigenverbrauchs
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Projekt Suwag — Datenanalyse 12 Monate

405.380 402.603 /
Netz
BHKW
BHKW
[kWh] Eigen Speicher
345.769 )
verbrauch Netz
[kwh]
PV REEA
PV Netzbezug WA 11%
[kWh] 46.490 HUA
Erzeugter Strom: Strombezug mit BHKW
BHKW 50kW_  Speicher (50kW, 2h)
und PV 64kW Selbstversorgungsgrad Selbstversorgungsgrad

ohne Speicher mit Speicher
Quelle: Siiwag
data: 01.06.14 to 31.05.15

» Der Stromspeicher ermoglicht es, die fluktuierende Stromerzeugung dem Tagesprofil der Verbraucher anzupassen
» Stromspeicher spielt eine zentrale Rolle in der Dezentralisierung der Energienutzung

BOSCH
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Sommerwochen (01.06.14 — 14.06.14)
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Winterwochen (09.02.15 — 22.02.15)
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Uberblick Status Software- Module

> seit 10. Dezember 2015 lauft die Software im Aktivmodus
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Up-to-date Ergebnisse

> Haupt-Kennzahlen (KPls; Durchschnitt seit 10.12.15):
> Eigenverbrauch = 97,5% ; Selbstversorgungsgrad = 80 %;
> Lastspitzenreduktion P,,,,OP"/P ¢ = 0,717 > 28,3 %
> Einspeisespitzenreduktion P, .°PP/P,.;.¢C = 0,673 > 32,7 %
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Reprasentative Tage: 29/12/15
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> KPls:

> Einspeise-Spitze reduziert um 54%
Netzbezugs-Spitze reduziert um 56%
Eigenverbrauch: 96,2%
Selbstversorgungsgrad: 88,9%

v vV
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Vielen Dank!

Kontakt: kevin.schimschar@de.bosch.com
Bitte besuchen Sie unsere Homepage: hitp://boschenergystoragesolutions.com/de/
und unseren Blog: http://boschenergystoragesolutions.com/de/blog
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