GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Der Stromliickenfiiller

Innovative P2G Technologie zur
Speicherung erneuerbarer Energie

Heinrich Gartner, CTO
2. StorageDay XXL, Berlin, 19.01.2016
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Das Unternehmen.



GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

GP JOULE ist der universelle, innovative, authentische
und erfolgreiche Partner fir alle Bereiche erneuerbarer
Energien.

GP JOULE hat eine tief verwurzelte Haltung zur Umwelt, die von
gro3em Respekt und Verantwortungsbewusstsein gepragt ist.
Dies ist die Basis und der Antrieb fir GP JOULE, die Verbindung

von Mensch und Natur fir beide Seiten lukrativ zu nutzen.

In GP JOULE finden Sie einen langfristigen Partner mit Weitsicht
und Vision.

GP JOULE hat das Ziel, in Zukunft 100% des weltweiten
Energieverbrauchs erneuerbar zu produzieren.



Fakten zu GP JOULE.

Griindung: 2009
Mitarbeiter: 140

Installierte Kraftwerksleistung seit
2003: 484 MW

Geschaftsbereiche Projects, Products &
Services, Think, Connect

Standorte Deutschland: ReuBBenkoge
(Hauptsitz), Buttenwiesen, Geislingen an
der Steige

Standorte Nordamerika: Toronto (ON,
CAN/ Hauptsitz), San Mateo (CA, USA)
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REUSSENKOGE —=

GEISLINGEN BUTTENWIESEN
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SAN MATEO
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Grinder & Geschaftsflihrung.

Ove Petersen, Griinder, CEO
~ Inhaltliche Geschaftsflihrung

' Heinrich Gartner, Griinder, CTO
Technische Geschaftsfiihrung

’ André Hirsch, Partner, CFO
I | Kaufmannische Geschaftsfiihrung

Von links: André Hirsch, Ove Petersen, Heinrich Gartner
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TRUST YOUR ENERGY.

Grundsatze des Handelns von GP JOULE.

© Herkunft, Authentizitit, Vertrauen, Lebensfreude, Fairplay,
Qualitat, Erfolg und Innovation sind die Kernwerte, die GP
JOULE in sich tragt und die das Handeln pragen.

9 |n GP JOULE ist ebenfalls das reale Wirtschaften verankert.

0 GP JOULE beweist sein Experten-Wissen in seinen langfristig
erfolgreichen Projekten und schafft dadurch Vertrauen bei
Kunden, Partnern und Mitarbeitern.

© Der hohe Anspruch an die eigene Arbeit flihrt zu einer ebenso
hohen und konstanten Qualitat des gesamten
Leistungsportfolios.
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Warum brauchen wir Stromspeicher?
Welche Speichersysteme gibt es?
Welche Losungsansatze verfolgen wir?
Was ist der Stromlickenfiller?

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Mai 2020 - Prognostizierte Last und Stromeinspeisung
von Erneuerbaren Energien in Deutschland
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Erzeugung Nordfriesland
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Erzeugungvs. Nachfrage Nordfriesland

Nachfrage
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Restlast Nordfriesland
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Bruttostromverbrauch in TWh
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Warum brauchen wir Stromspeicher?
Welche Speichersysteme gibt es?
Welche Losungsansatze verfolgen wir?
Was ist der Stromlickenfttller?
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Pumpspeicherkraftwerk
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Ca.0,5-1 kWh

Speicherkosten ca. 100 - 300 €£/kWh
Jahresproduktion ca. 500.000.000 Stick
Bzw. 100 - 500 GWh weltweit.

Tagesproduktion PV-Stom in
Deutschland ca. 200 GWh

0O 0 0 0 ©

S12/130 A

http://www.conrad.de/ce/de/product/110876/Solarakku-12-V-130-Ah-GNB-Sonnenschein-081-9875000-Blei-Gel-B-x-H-x-T-286-x-230-x-269-mm- 17
Konuspol?ref=searchDetail




http://www.iwb-blog.ch/wohin-mit-wind-und-solarstrom-pumpspeicherkraftwerk/
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Bis 8.000 MWh (Goldisthal)

Ca. 40 Stuck in Deutschland

Ca. 40 GWh Kapazitat in Deutschland
Ca. 2 Stunden Windproduktion in
Deutschland

Ca. 1 Stunde Stromverbrauch von
Deutschland
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TRUST YOUR ENERGY.

Speicherkosten H2 5 - 50 €/kWh
Elektrolysekapazitat und
Speicherkapazitat entkoppelt!

Max. 20- 60 GW an Elektrolysekapazitat
in Deutschland nédtig

20 - 30 Mrd. € Invest ,reichen” fur
Losung der Speicherfrage! (bei 500
€/kW)

http://www.fuel-cell-e-mobility.info/site_media/thumbnails/lead story thumbnail.cc658c68d793b83d.v1/uploads/wasserstoff-besonderes- 19

gas.jpg.thumb.jpg




Rated Power
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Warum brauchen wir Stromspeicher?
Welche Speichersysteme gibt es?
Welche Losungsansitze verfolgen wir?
Was ist der Stromlickenfiller?

GPJOULE
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Elektrolyse - Das fehlende Glied in der Kette.

Die Elektrolyse-Technologie schlagt die Briicke zwischen Strom-
Uberangebot und wachsendem sektorentbergreifendem Wasserstoffbedard.
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Schlie3t die Energiellicke.

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Mit der Tochterfirma H-TEC Systems ist GP
JOULE Experte fiir Wasserstofftechnologie.

0O 0 0 o

Stacks im Bereich bis 10 kW elektrischer
Leistung bzw. 2 Nm3/h H2 Produktion.

30 cm? aktive Flache je Zelle.
Massenfertigungstaugliches, kompaktes
Design.

H2-Druck bis 3,0 MPa.

Derzeit Produktion einer Vorserie.
Kontinuierliche Weiterentwicklung.
Skalierung auf Stacks der Megawattklasse.
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Warum brauchen wir Stromspeicher?
Welche Speichersysteme gibt es?
Welche Losungsansatze verfolgen wir?
Was ist der Stromliickenfiiller?
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Energie nonstop.

Lgrune” Elektrizitat
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mmm— \Narme

Biogas

Biomasse

Stromnetz Gebaude

Erneuerbare Energien
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Perfekte Symbiose aus Biogas und Elektrolyse.

LEISTUNG/KW © © O O O O

:/'.

Ziel: erneuerbare Energieversorgung rund um die Uhr
Losung: der »Stromlickenfiller
Kombination von Biogas und Elektrolyse
Stromiiberschiisse werden als Wasserstoff gespeichert
Dieser wird bei erh6hter Nachfrage im BHKW mit verbrannt
|deale Integration in bereits vorhandene Infrastruktur

= Strombedarf

Einspeisung aus Wind und PV~~~ Stromlicke

27
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DER STROMLUCKENFijLLER
Elektrolyse intelligent vernetzt

_ Der Stromliickenfiiller.

'ReuBenkdge
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Die Fakten.

© Elektrolyseleistung: 200 kW

© Aufbau in drei Bauphasen.

Strom aus Uberschiissen aus Erneuerbaren Energieanlagen,
Energiemarkt, Regelenergie und Systemdienstleitungen.
Umwandlung der elektrischen Energie in Wasserstoff.
Wirkungsgrad ca. 75%.

Speicherung von bis zu 4 Tagen Nennproduktion (4.000 Nm3).
Rickverstromung als Beimischung von H2 zum Biogas.
Baubeginn April 2015.

Aufnahme Testbetrieb Phase-1 Ende April 2015.
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1. Ausbaustufe 12.05.2015

Leistungsdaten

o

o

o

20 kW Elektrolysenennleistung; Wirkungsgrad Elektrolyse 75%
4 Nm3/h H2; Speichervolumen 2 - 10 m3 (10 bar)
600 kW Biogas-BHKW; Beimischung H2 5-20%

Die Gesamteffizienz bei Strom- und Warmenutzung liegt bei bis
zu 95%.
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Auf dem Weg zum Megawattelektrolyseur

O Nachste Ausbaustufe auf 200 kW Elektrolyseleistung

© Nach der Pilotphase wird die Technologie auf MegawattmaBstab
Ubertragen - das Kombikraftwerk aus PEM-Elektrolyseur und
Biogasanlage wird dann finf Mal groBer als das Pilotprojekt sein.
Der PEM-Elektrolyseur soll eine elektrische Leistung von 1 MW
aufnehmen und in Wasserstoff umwandeln kénnen. Das Projekt
wird vom BMWi im Rahmen des Programms , Forderinitiative
Energiespeicher” gefordert.
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit.

Heinrich Gartner

GP JOULE GmbH
Cecilienkoog 16

25821 ReuBenkoge
h.gaertner@gp-joule.de
www.gp-joule.de



