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Agenda

1. Kurzvorstellung Batterieforschung an der
TUM

ENERGY NEIGHBOR

Start

. . . EEBatt
2. BESSin Mehrfamlllenhausern Der Batteriespeicher Energy Neighbor ist ein Ergebnis:
des Forschungsprojektes EEBatt, das die Integration

Energy Neighbor ah Sy | z A
dezentraler stationarer Energiespeicher in Venennetze|

3. BESS in Ortsnetzen — Shared Economy

Wi untersucht. Projektpartner sind neben 13 Lehrstihlen der |
Messwers Technischen Universitat Mldnchen die Varta Storage|
Login GmbH und das ZAE Bayern. :

Der Energy Neighbor unterstiitzt die Kraftwerke Haag [ES
Kontakt Gruppe dabei, die Probleme der Energiewende vor Ort zu

I6sen. Auf diesen Seiten finden Sie Informationen uber
das Projekt, den Energy Neighbor und aktuelle
Messwerte. Anhand dieser Stromerzeugungs- und
Verbrauchsdaten des Mooshamer Stromnetzes kann sich jeder personlich ein Bild von der Funktionsweise des
netzentlastenden Ortsnetzspeichers machen.
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Kurzvorstellung der
Batterieforschung an
der TUM

Derzeit forschen 100+ Kollegenlnnen an
® Zellforschung / Materialforschung
@ Batteriemanagement
@ Modulbau, -konstruktion, -massproduction
@ Energiemanagement
@ Rackauslegung, Subsysteme
@ Leistungselektronik
@ System
® Netzforschung
@ Mobilitat

@ Stromerzeugung

Neutrons (polychromatic)

Thomson scattering

" Quelle: TUM
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15 kWp Photovoltaikanlage erzeugt
ca. 15.800 kWh,

e - - - - -

4 Mieter mit ca. 24.000 kWh,, -==---="""" g
Jahresverbrauch

Real gemessene Last- und
Erzeugungsprofile

Central
storage controller unit

Auflésung in 5-Minuten-
Leistungswerten

Quelle: Marcus Miiller, Manuel Thielmann, unveréffentlichte Forschungsergebnisse | Abb.: Simon Miller



Vorraussetzungen

§20 Abs. 3 Nr. 2 EEG 2014

VerduRerung an Dritte v

Verbrauch in unmittelbarer
raumlicher Nahe zur Anlage

Keine Durchleitung durch das Netz «
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Central
controller unit

Quelle: Marcus Miiller, Manuel Thielmann, unveréffentlichte Forschungsergebnisse | Abb.: Simon Miller
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1 Erzeugungsprofil und 5 Lastprofile, real gemessen tber
1 Jahr im 5-Minuten-Takt
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Kiverbraucnsquote Autarkiegrad ohne Batteriesp
Analyse der Daten am 13. Juni und 13. November 2014
Gesamtauswertung des Jahres 2014




Simulation der DVQ und AG

Nutzbare Speicherkapazitit in kWh |

i % Durchschnittliche Direktverbrauchsquote des Gebaudes in 2014 nach i
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Quelle: Marcus Miiller, Manuel Thielmann, unveréffentlichte Forschungsergebnisse



Auswahl der SpeichergrolSe

Auswahl der optimalen SpeichergroRe nach finanziellem Uberschuss iiber 20 Jahre

Euro

14500
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13500

13000

12500

12000
15 16 17

Uberschuss Energieversorger

18

Kostenvorteil Mieter

Shared Economy
Corporate Citizenship
Green Entrepreneurship
Social Firm

Social Company '

19 20
Nutzbare Speicherkapazitit in kWh

Quelle: Marcus Miiller, Manuel Thielmann, unveréffentlichte Forschungsergebnisse



Simulation Speicher und PV
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Netzbezug, Produktion und Direktverbrauch der Haushalte MIT Speicher am

Freitag, den 13.06.2014
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Quelle: Marcus Miiller, Manuel Thielmann, unveréffentlichte Forschungsergebnisse



||.Simulation Speicher und PV
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% Einfluss von PV-Moduldegradation und Speicheralterung auf Direktverbrauchsquote KWh  /
iiber 20 Jahre : !
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Quelle: Marcus Miiller, Manuel Thielmann, unveréffentlichte Forschungsergebnisse



Technische

Auswertung

Direktverbrauchsquote und _

Autarkiegrad kdnnen durch einen ohne mit delta

zusatzlichen Batteriespeicher

deutlich gesteigert werden EVQ 13.06 28% 420 +14%
AUT 13.06 31% 86% +55%
EVQ 2014 49% 70% +21%

AUT 2014 32% 46% +14%

Quelle: Marcus Miiller, Manuel Thielmann, unveréffentlichte Forschungsergebnisse



Preis fUr Lokalstrom

i Pflicht zur Zahlung der vollen EEG-Umlage | ] EnergiekOSten

- 21,54
m EEG-Umlage

m Netzentgelte

m KWK-Umlage

m Konzessionsabgaben

= 819-Umlage
§18-AbLaV-Umlage

m Offshore-Umlage

W Stromsteuer

Lokalstrom Netzstrom

Quelle: Marcus Miiller, Manuel Thielmann, unveréffentlichte Forschungsergebnisse



Okonomische
Auswertung
Rendite sinkt um 10% : _ |
ohne ; mit ; delta
Mieter profitieren finanziell von | |
hdherer Autarkie ; ; |
NPV '@ >13.000€ | >6.000€ @ -7.000€
/'ﬂ'""' """"%X . RR 17% 7%  +10%
1/ ma /] § § |
: i i B | Amort 6y 11y +5y
It T — | |
| R Erspamnis | _45000€ | 13500€ | +3.500 €
e o Mieter § |

Quelle: Marcus Miiller, Manuel Thielmann, unveréffentlichte Forschungsergebnisse



Ortsnetzspeicher
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Netzanalyse &5
MittelgrolRes Mittelspannungs Netz

2 Umspannwerke MS < > HS

Ca. 15.000
Niederspannungsabgabepunkte

Ca. 1.500
Niederspannungstbergabepunkte

48.35

48.25

48.15

48.05

11.95

12 12.05 121 12.15 122 12.25 123 12.35

Quelle: Lorenz Viernstein, Marcus Muller, unverdffentlichte Forschungsergebnisse. Bitte bei
Verwendungswunsch mit den Autoren Riicksprache halten. Nicht ohne Freigabe veroffentlichen.



photovoltaic MV: 6.50 MW  hydro power : 1.09 MW
landfill gas : 0.92 MW
biogas LV : 1.66 MW

Netzanalyse

Mehr als 30 MW PV in der
Niederspannung

Mehr als 38.2 MW Fluktuierende
Erneuerbare

biogas MV : 7.86 MW

wind power : 0.03 MW

photovoltaic LV: 30.40 MW

Quelle: Lorenz Viernstein, Marcus Muller, unverdffentlichte Forschungsergebnisse. Bitte bei
Verwendungswunsch mit den Autoren Riicksprache halten. Nicht ohne Freigabe veroffentlichen.



Applikationen

Auswahl moglicher Applikationen
fur groRRe Speicher

Quelle: Marcus Miiller, Jannik-Vetter Gindele, unveréffentlichte Forschungsergebnisse



Applikationen

Addition moglichster sinnvoller
Applikationen um Wirtschaftlichkeit
zu erhohen

- Energy Neighbor

Gefordert durch:

Quelle: Marcus Miiller, Jannik-Vetter Gindele, unveroffentlichte Forschungsergebnisse



Pilotprojekt Moosham

Power: 248 kW
Capacity: 200 kWh
Battery Racks: 8 - 25 kWh
Cell Type: LFP/C

20 Jahre

Estimated Lifetime:




Speicherstandort in Moosham

N

o &
7 f_} - . )
N
F \'\ \ ~

Transformator

)
\‘\‘ & - ¥,
\ [ el
\ F
\ h =LY & L
“« J
« "
e aN v @ .
'\. W £ L
\. _’I r
<]
<] = ) r o
W
<] @ &)
e J 4
<] @ M
v e e,
il

Quelle: Alexander Zeh



Simulation des Speichers
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Quelle: Alexander Zeh, Marcus Miller



_Ergebnisse

Zeitgleiche Erbringung von Netz- und
Systemdienstleitung in der
Niederspannungsebene.

Entlastung der Ortsnetztransformators
Erhdhung des Eigenverbrauches

Bereitstellung von SCR

Storage i |
Applikation @ Utilization ohne | Mit
Ratio . .
' 0 0
EVQ n=25% Autarkie | 34,5% | 43%
Netz n=2% Trafolast 98,5% 58%
EVQ + Netz n=31% Spannung 105% 102%
EVQ + Netz P
+scr "1 62 % SCR | 0 kW | 125 kW
: : Vermiedener Verminderter
ere SCR Profit Netzausbau Strombezug
1 2.380 €/a 40.000 € 43 MWh/a
2 1.430 €/a 45000€ 47 MWh/a

Quelle: Alexander Zeh, Marcus Miller



Private PV-Anlage
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Quelle: Simon Miiller, Marcus Miiller



www.eebatt.de

Thank youl!

<

Any questions?

r ®

R4

= marcus.mueller@tum.de
U +49 176 6161 8658
+49 89 289 26973

IRES Dusseldorf
Kraftwerk Batterie Aachen

www.energyneighbor.de OTTI Seminar “Stationare Speicher”



