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Batteriespeicher fur
Netzdienstleistungen und Off-Grid Anwendungen

Oliver Seeger
Produktmanager Energy Storage
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Energy Storage Technology ®

ads-tec GmbH: Standorte

Zentrale - Ndrtingen Produktion - Dresden

« Hauptsitz in NUrtingen seit Mai » Produktionsstandort in Wilsdruff bei
2014 Dresden seit September 2009
* Neubau mit ca. 8000 gm?2 Buro-, « ca. 2500 gm? Produktionsflache

Produktions-, Logistik- und

* ca. 2000 gm? Logistik- und
Entwicklungsflache gm-< Logistik- un

Lagerflache
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Energy Storage Technology ®

ads-tec GmbH

Seite 5

Seit Uber 35 Jahren beruht der Erfolg des Unternehmens auf
100 % Entwicklungstiefe im eigenen Haus

ads-tec produziert hochwertige und langzeitverfugbare Industrial Computing
und IT Systeme sowie skalierbare Lithium-lonen-Batteriespeicher flr
stationare Anwendungen

Mitglied der Intel® Intelligent Systems Alliance, Intel® Technology Provider
Platinum Partner und Windows® Embedded Gold Partner

= Sy Windows*®
;?--‘,:‘_t“.:-:“,‘_l Y “ Jx Embedded
J Gold Partner

Mitglied in Netzwerken und Verbanden der Energiespeicherbranche:

E .8
$2 Cluster = —BVES

BUNDESVERBAND
ENERGIESPEICHER
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ads-tec GmbH

Industrial IT Energy Storage
LOsungen fur den professionellen Intelligente Lithium-lonen
Einsatz in Industrieumgebungen Batteriespeicher

®

StoraXe
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Energy Storage Technology ®

ads-tec GmbH

Produktion von Energy Storage
Lithium-lonen Batterien Intelligente Lithium-lonen-Batteriespeicher
und

Entwicklung von

skalierbaren
Energiespeichersystemen

mit
intelligentem
Energiemanagement
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Energy Storage Technology ®

ads-tec GmbH

ads-tec »ochlusselfertige*

Kernkompetenz Energiespeicherlésungen

Batteriezellen Modulherstellung Monitoring
+ + +
Umrichter Batterie Management Remote Control
+ +
Energie Management Lifecycle Management
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ads-tec Batterie Management System (BMS)

Reale Zelle

Strom zu SOC
Modell

SOC zu Spannungs
Modell

Standige Uberwachung von Temperatur, Ladezustand
(SoC), Lebenszustand (SoH) bis zur Zellebene

Extended Kalman-Filter fir maximale Genauigkeit der
Betriebsparameter

Kommunikation tber bewahrte CAN-Bus Technologie

Verwendung von hochwertigen Industriekomponenten
(industrial-graded Hardwarebausteine)

Balancing auf Zell- und Modulebene fir maximale
Zelllebensdauer

Monitoring aller wichtiger Betriebsparameter

© by ads-tec GmbH
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Infrastruktur und Softwarekomponenten

Betreiber Forecast

Monitoring / Steuerung

SeAles (EVU) System
A A
Anbindung externer Einheiten « Statusreport
+ Steuerung
Verbrauchermanagement « Dateninput
5 :
« Statusreport < Y Y .
* Steuerung = | | 7\ offentliches
+ Dateninput 5 mj =11 . Netz
5} :
> I I .
Master SRC — D
mit lokalen Basisfunktionen I -—
oder OSGI-App .
: s || E
= > .
0 | > © -
a I 0 :
ESS-Steuerung -2 o :
S S 1 & :
c & - o) un =
L = G \ .

Erzeugermanagement
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Anwendungsbeispiele

Seite 11

Blindleistungs-
kompensation

Primérregel-
leistung

Einspeise-
begrenzung

Hochlast-
versorgung

Eigenverbrauch
s-optimierung

Erzeuger

© by ads-tec GmbH

Lastspitzen-
kappung

Notstrom-
versorgung

Inselbetrieb
Autarkie

Eltec

Energy Storage Technology ®
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Grundlagen und Funktion

ads-tec Batteriespeicher-Containerlésung
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Was ist PRL?

« elektrische Stromnetze kdnnen keine Energie speichern
* reibungsloser Netzbetrieb nur moglich wenn,

Energieeinspeisung I= Energieabnahme

* Prognosefehler (Windenergie- oder Photovoltaikanlage)
» Kraftwerksausfall

« Stromnetzausfalle (Verlust von Verbrauchern)

Anderung der Netzfrequenz

PRL sbscitiaran

Frequenzhaltung durch Regelleistung (RL)
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Frequenzhaltung — Priméarregelleistung (PRL)

f [Hz]

50,01 Hz

50,00 Hz

49,99 Hz

Seite 15

PRL absorbieren
Batterie laden

— PRL zur Verfligung stellen
= Batterie entladen

Eltec

Energy Storage Technology ®

Zeit

© by ads-tec GmbH

v



2. Storage Day XXL m

Energy Storage Technology ®

PRL-Betrieb mit Lithium lonen Batteriespeichern

Seite 16

Ausspeicherzeit

A Jahresstrombedarf 2-Personen-Haushalt  Dorf Stadt: Regenshurg GroBstadt: Berlin
der Haushalte® 2,9 MWh/a (100 Finw.} (150.000 Einw.) (3,5 Mio. Einwohner)
145 MWh/a 29GWhia 44 TWhsa
1Jahr 4 | Power-to-Gas

1 Monat - PumpspeicherwerkeJ ;
. Fernwarme-
- A speicher .
Tioshs | Sl Porenspeicher
Batterien (Methan)
liag " Kavernenspei¢her
Redos Flow | {Methan, Wasserstoff)

15td. - m Druckluftspeicher

{Kavernen)

- chemisch
} thermisch

| + mechanisch

Kondensator

1 Min.

| elektrochemisch
. elektromagnetisch
elektrisch

1 Sek. * ohne Industrie und GHD; Strombedarf pro Person: 1,45 MWh/a

Die Datenwolken geben Bereiche an, in denen sich einzelne heute

100 ms Spule bereits realisierte Anlagen In Deutschland bewegen, *.""".'%H
© TH Regensburg FENES, 2013 oo
T T T T T T T T T T T ooy ™ T T TTTT ‘ T T T T T T RARL B § II:I.lII -
1 kWh 1 MWh 1 GWh 1TWh

Speicherkapazitat
Quelle: TH Regensburg
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PRL-Betrieb mit Lithium lonen Batteriespeichern

100.000.000
A
) \
10.000.000 \-_
N\
A N
\
1.000.000 N\ zyklische Lebensdauer
‘\\ Lithium-lonen Batterie
N
S 100.000 -\
X A |
= ‘\\
=}
= 10.000 \ —%
% Anforderungen
fur 10 Jahre PRL-Betrieb
1.000 === Quelle: e-Bridge Consulting
100 N
X
10
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Entladetiefe DoD [%]
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1 MW PRL-Einheit: Technische Daten

40-Ful3 Container mit ISO-MaRRen mit 3 Raumen mit unterschiedlichen
Klimazonen fur Batteriespeicher, Laderegler und Transformator

]

Container Individuelle Konstruktion und Aufbau durch ads-tec.
ads-tec Luftungs- und Klimakonzept
ads-tec Brandschutzkonzept mit CO, Branddammanlage
Speicher
Energiespeicher mit einer max. Gesamtkapazitat von 1,5 MWh
& -

7 Batteriestrange mit je 14 Batteriemodulen
Modulkonfiguration 2p15s (30 Zellen, Kokam 75Ah)

€@

Laderegler Bidirektionaler Wechselrichter
1 MW Leistung (erweiterbar auf bis zu 1,3 MW je PRL-Einheit)
= Blindleistungsregelung
S— Option: Inselfunktion
Trafo

Mittelspannungstransformator zur Anbindung an Mittelspannung
Spannungsebene von 10kV oder 20kV (weitere auf Anfrage)

Leistung bis 1,3 MVA je Container

Seite 18
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PRL-Einheiten: Skalierung

Schaltanlage

v

ads

Netz

Energy Storage Technology ®

\
|

7
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Mittelspannung

© by ads-tec GmbH

15.02.2016



2. Storage Day XXL EY=Ehed
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Anlage der Statkraft Markets GmbH in DOrverden:
Ab Méarz 2016 3 MW PRL

.:1: ) Statkraft

Il
|
QUIDING PURE ENERGY
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Diesel-Fuel-Save
PV-Diesel-Hybrid
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ElEtec

Energy Storage Technology®

Graciosa — 3MWh Speichersystem

AA Leclanché

Energy Storage Solutions

Speichersystem fir
Fuel Save Anwendungen

3MWh Batterie,

1MWp PV Park,

4. 5MW Wind Farm
ersetzen Diesel Generator.

Jahrlicher Strombedarf
13.6 GWh

Seite 23

Atlantic Ocean

5 PORTUGAL| [ gpan

Aufgabe:.

* Versorgung der Azoren mit 75% erneuerbarer Energie bis 2018

* Reduzierung des jahrlichen Verbrauchs - geschéatzt 4.000.000 Liter
+ Geringere Versorgungs- und Bearbeitungskosten

Losung:

» ads-tec ist Technologie-Partner fur Leclanché

» Kundenspezifische Anpassungen der bestehenden ads-tec-Systeme
+ Installierte Batteriekapazitat 3,2 MWh (40 Anlagen mit 80 kwh)

15.02.2016
© by ads-tec GmbH
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Zusammenfassung

ads-tec ist

» Hersteller skalierbarer
Batteriespeicherlésungen

» Weltweit agierender Technologie und

) ) . 1% _ Systemintegrator
ys ©c .~ Batteriespeicher fur
o AL =D , * Netzdienstleistung (Netzstabilisierung, PRL)
. « Autarkie & PV-Diesel-Hybrid

 Notstrom
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